
郑华宁
该测试的目的是评估发动机冷却剂软管连接的密封能力，并通过对冷却剂软管及其附件进行热老化过程和压力、运动/振动循环来评估各个部件的连接。

郑华宁
本标准仅限于通用汽车公司内部的发行，不得在公司以外发行。请与总工程师联系以获得进一步的指示

郑华宁
一个完整的压力-振动温度(P-V-T)设备，以包围冷却剂接头和相关的固定。机器将包括但不限于

郑华宁
一个环境箱，能够满足工作温度从-40~121±2°C(-40到250±3°F)。



郑华宁
一套振动系统，振幅±12.7mm（±0.5in），建议振动系统振幅≥±25.4mm（±2in）频率1Hz,(详见附录D，图D1)

郑华宁
一种可变排量冷却剂循环泵，能够使冷却剂在室温下以11.3至19L/min(3.0至5.0GPM)的流量通过软管

郑华宁
 3.1.1.5 一套介质加热器，能够将冷却剂加热

到最大121±2°C(250±3°F)。

郑华宁
 3.1.1.6 一套带仪表显示的操作系统（自动或手动），以控制上面

列出的测试参数

郑华宁
一套压力系统，能够在环境温度下，将冷却剂以8kPa/s的升压速率将介质加压到0、105、210kPa(0、15和30psig，±0.5psig)，

郑华宁
测试材料包括重现/模拟车内安装所需的所有软管和附件

郑华宁
完整的软管或软管组件，包括夹子和/或快速连接。对于验证测试，这些软管应由软管供应商提供经过认证的软管，除非要求工程师另有规定。对于开发测试，提出要求的工程师应该说明软管要求/允许的条件

郑华宁
冷却剂组成：85%的乙二醇和15%的水

郑华宁
时间取决于可以同时测试的样本数量。要求测试的样品数量应符合GMW1 6295的可靠性评估点(REP)标准，威布尔的细节应与GM验证工程师核对，下一个持续时间按测试的零件编号(PN)列出

郑华宁
总时间2.5天

郑华宁
测试时间55.8H



郑华宁
准备工作

郑华宁
试验应在3.1 .3中定义的已知条件下进行，将温度保持在1.6 C (3 F)以内，或根据设计规范的要求进行



郑华宁
测试设置和设备应能够保持测试参数(如负载、角度、温度等)在设计规范规定的范围内。

郑华宁
试件路数：6路

郑华宁
下列联合条件是可接受的

郑华宁
允许软管远动：

郑华宁
允许泄漏见表1

郑华宁
PVT周期段

郑华宁
验证接受标准

郑华宁
允许泄漏

郑华宁
检查系统并进行安装。启动系统时，将空气调节器设置为1 05 kPa和21 0 kPa (15 psig和30 psig)。在环境条件下，主压力管线上的孔板或流量控制阀可以实现以下测试脉冲曲线

郑华宁
系统压力：15秒内0到105kPa

郑华宁
105kPa 稳压15s

郑华宁
15秒内压力从105kpa 升压到210kpa

郑华宁
210kpa保压15s

郑华宁
总时间1分钟

郑华宁
梯形波

郑华宁
检查以下任何一项的测试设置

郑华宁
冷却剂泄漏或渗出：报告压力设定和泄漏量（以滴/秒计

郑华宁
软管运动：报告软管位移的大致数量（毫米

郑华宁
软管与配件的分离：报告软管和发生分离

的位置



郑华宁
如果任何部件被更换/修理，必须重复4.3.1.2节中描述的压力检查

郑华宁
开始P-V-T测试循环如下

表A1

郑华宁
55分钟将室温从环境温度线性升高到1221 C (250f)并稳定下来

郑华宁
冷却剂循环泵:开

郑华宁
系统压力：泵压

郑华宁
振动：1hz，振幅±1.27cm

郑华宁
冷却剂加热：开

郑华宁
89分钟，保持室温在1 21 C (250 F)，压力循环在21 0 kPa (30 psig) 0.5分钟和1 05 kPa (1.5 psig) 0.5分钟。

郑华宁
冷却剂循环泵：开

郑华宁
系统压力：210KPa和105KPa

郑华宁
振动：1hz，振幅±1.27cm

郑华宁
冷却剂加热器:可将冷却剂温度直线升高至1 20 C并稳定运行

郑华宁
降环境温度由121℃降到104℃，并保持25min

郑华宁
冷却剂循环：开

郑华宁
系统压力：泵压

郑华宁
振动：1hz，振幅±1.27cm

郑华宁
冷却剂加热：关

郑华宁
环境温度保持104℃，介质循环，循环压力105kpa,0kpa 各0.5min，保持30min

郑华宁
介质循环泵：开

郑华宁
系统压力：105kpa 0kpa

郑华宁
振动：1hz，振幅±1.27cm

郑华宁
介质加热：关

郑华宁
将温度由104℃降低到-40℃，并保持110min

郑华宁
介质循环：关

郑华宁
系统压力：105KPA

郑华宁
振动：无

郑华宁
介质加热：无

郑华宁
保持环境温度-40℃，55分钟

郑华宁
介质循环：关

郑华宁
系统压力：10kpa

郑华宁
振动：无

郑华宁
介质加热：无

郑华宁
浸泡时间将取决于第5段的斜坡率

郑华宁
保持环境温度-40℃ 30分钟

郑华宁
介质循环：开

郑华宁
系统压力：105kpa，0kpa

郑华宁
振动：1hz，振幅±1.27cm

郑华宁
介质加热：将介质升温至100℃并保持



郑华宁
回到“片段1”(4.3.1 .5.1)开始下一个周期(表A1)

郑华宁
重复上述试验循环共10次

郑华宁
在最后一个测试周期完成后，或在测试计划中描述的任何其他时间间隔，按照测试计划中的规定测量软管样品，并记录测试结果。

郑华宁
在所有管段完成后，当测试样品和腔室稳定到室温时，测量和记录夹径和软管运动。从配套连接件上拆卸软管，并记录关于软管拆卸/软管保持在连接件上的方便性的所有主观观察结果

郑华宁
供应商应提供每个软管的以下文件:软管内径，软管外径，壁厚，硬度计读数，橡胶化合物和固化类型，以及洗涤循环的程序。

郑华宁
观察在软管/接头界面上扩散或渗透的冷却剂的数量。参见附录E，图E1。















郑华宁
定义应应用运动的方向(即，在发动机最小和最大滚动条件下，发动机配件末端的X、Y、Z坐标)。



郑华宁
示例-整体视图。参见图C1。



郑华宁
具有标准视图的软管总成

郑华宁
至少包含三个视图，分别从前面、侧面、顶部和/或其他视图显示软管组件，以清楚地说明软管在车辆中的定位，并包括每个末端的软管尺寸(内径(ID)和壁厚)。这些信息应由总设计和放行工程师提供。



郑华宁
添加关闭视图的剪辑和其他附件功能包括X, Y, Z位置与啮合面/特性和越来越多的截面特性(例如,冷杉树紧固件需要一个洞的一个特定的直径,和一个“唇”一定厚度允许冷杉树特性展开和拥有一个表面)。








